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General information regarding the CE marking

HAMEG instruments fulfill the regulations of the EMC directive. The conformity
test made by HAMEG is based on the actual generic- and product standards. In
cases where different limit values are applicable, HAMEG applies the severer
standard. For emission the limits for residential, commercial and light industry
are applied. Regarding the immunity (susceptibility) the limits for industrial
environment have been used.

The measuring- and data lines of the instrument have much influence on
emmission and immunity and therefore on meeting the acceptance limits. For
different applications the lines and/or cables used may be different. For
measurement operation the following hints and conditions regarding emission
and immunity should be observed:

1. Data cables

For the connection between instruments resp. their interfaces and external
devices, (computer, printer etc.) sufficiently screened cables must be used.
Without a special instruction in the manual for a reduced cable length, the
maximum cable length of a dataline must be less than 3 meters long. If an
interface has several connectors only one connector must have a connection to
a cable.

Basically interconnections must have a double screening. For IEEE-bus purposes
the double screened cables HZ72S and HZ72L from HAMEG are suitable.

2. Signal cables

Basically test leads for signal interconnection between test point and instrument
should be as short as possible. Without instruction in the manual for a shorter
length, signal lines must be less than 3 meters long.

Signal lines must screened (coaxial cable - RG58/U). A proper ground connection
is required. In combination with signal generators double screened cables
(RG223/U, RG214/U) must be used.

3. Influence on measuring instruments.

Under the presence of strong high frequency electric or magnetic fields, even
with careful setup of the measuring equipment an influence of such signals is
unavoidable.

This will not cause damage or put the instrument out of operation. Small
deviations of the measuring value (reading) exceeding the instruments
specifications may result from such conditions in individual cases.
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KONFORMITATSERKLARUNG Instruments
DECLARATION OF CONFORMITY
DECLARATION DE CONFORMITE

Name und Adresse des Herstellers HAMEG GmbH

Manufacturer’s name and address KelsterbacherstraRe 15-19

Nom et adresse du fabricant D - 60528 Frankfurt
HAMEG S.a.r.l.

5, av de la République
F - 94800 Villejuif

Die HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.l bescheinigt die Konformitat fir das Produkt
The HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.| herewith declares conformity of the product
HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.l déclare la conformite du produit

L-C Meter / LC-METRE / Medidor LC
Bezeichnung / Product name / Designation: HMS026

Typ / Type / Type:
HM8001-2
mit / with / avec:
Optionen / Options / Options:
mit den folgenden Besti ingen / with applicable regulations / avec les directives suivantes

EMV Richtlinie 89/336/EWG erganzt durch 91/263/EWG, 92/31/EWG
EMC Directive 89/336/EEC amended by 91/263/EWG, 92/31/EEC
Directive EMC 89/336/CEE amendée par 91/263/EWG, 92/31/CEE

Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG erganzt durch 93/68/EWG
Low-Voltage Equipment Directive 73/23/EEC amended by 93/68/EEC
Directive des equip 1ts basse ion 73/23/CEE amendée par 93/68/CEE

Angewendete harmonisierte Normen / Harmonized standards applied / Normes harmonisées utilisées
Sicherheit / Safety / Sécurité
EN 61010-1: 1993 /IEC (CEI) 1010-1: 1990 A 1: 1992 / VDE 0411: 1994

Uberspannungskategorie / Overvoltage category / Catégorie de surtension: Il
Verschmutzungsgrad / Degree of pollution / Degré de pollution: 2

Elektromagnetische Vertraglichkeit / Electromagnetic compatibility / Compatibilité électromagnétique
EN 50082-2: 1995 / VDE 0839 T82-2

ENV 50140: 1993 / IEC (CEI) 1004-4-3: 1995 / VDE 0847 T3

ENV 50141: 1993 / IEC (CEIl) 1000-4-6 / VDE 0843 / 6

EN 61000-4-2: 1995 / IEC (CEIl) 1000-4-2: 1995 / VDE 0847 T4-2: Priifscharfe / Level / Niveau =2
EN 61000-4-4: 1995 / IEC (CEI) 1000-4-4: 1995 / VDE 0847 T4-4: Prifscharfe / Level / Niveau=3
EN50081-1: 1992 / EN 55011: 1991/ CISPR11: 1991/ VDE0875 T11: 1992

Gruppe / group / groupe = 1, Klasse / Class / Classe = B

Datum /Date /Date Unt?hrift / Signature /Signatur

30.05.1995 W t

E. Baumgartner
Technical Manager
Directeur Technique




Technische Daten
(Bezugstemperatur 23°C + 1°C)

Eingang:
Eingangsspannungsbereich: 10mV...10V
Eingangsimpedanz: 100k
Signalausgang:
Ausgangsfrequenzen: 3000 / 3150 Hz
(automatische Umschaltung)
Kurzzeitstabilitat: 5x10°5
Langzeitstabilitdt:5x104
Ausgangsspannung: ca. 1Veff
Ausgangsimpedanz: 1,5kQ
Klirrgrad: <6%
MeRfunktionen:
Drift
Erfassungsbereich: 2400...3780Hz
MeRbereich: 19,99%, Auflésung 0,01 %
W&F ,
Melbereich: 1,999%, Auflésung 0,001 %
Genauigkeit (statisch):
6% des Anzeigewerts plus 4 Digit
Bewertungsfilter
DIN/JIS (DIN 45700)
LIN 0,1...300Hz
Drift: <1,0Hz
MeRverfahren:
Bei Messungen nach DIN, JIS oder LIN
erfolgt die Anzeige am Display nach dem
2-Sigma-Verfahren
MeBzeit (W&F): ca. 5s
DC-Ausgang:
Ausgangsspannung (W&F): 1V/0,1%
Ausgangsspannung (DRIFT): 1V/1%
Ausgangsimpedanz: 300Q
AC-Ausgang 1: (Geréaterlckseite)
Ausgangsspannung: 0,1V
entspricht 0,1 %Gleichlauffehler
Impedanz: 1kQ
Das Signal ist unbewertet.
AC-Ausgang 2: (Gerateriickseite)
Ausgangsspannung: 0,1V
entspricht 0,1%Gleichlauffehler
Impedanz: 1kQ
Das Signal wird entsprechend der gewahl-
ten Betriebsart bewertet.

Verschiedenes:
Versorgung (von HM8001):

+6V /230mA

—9V/ 110mA

(£ =2,37W)
Betriebsbedingungen: +10°C bis +40°C

max. relative Luftfeuchtigkeit: 80%

GehausemaBe (ohne 22pol. Flachstecker):
B 135, H 68, T 228 mm
Gewicht: ca. 650g

Anderungen vorbehalten

Wow & Flutter Meter
HM 8026

H 2 MeRfrequenzen: 3150Hz und 3000Hz

W Auflésung 0,001% (W&F) bzw. 0,01% (Drift)

W Digitale MeRBwertanzeige

B Gleichlaufmessung nach 2-Sigma Methode

B Monitorausgange fiir FFT-Analyse und Schreiber
B Referenzsignal fiir Eigenaufnahmen

Das W&F Meter HM8026 wurde fir die Messung von
Geschwindigkeitsabweichungen und Gleichlauffehlern von
analog arbeitenden Magnettongeraten oder Plattenspie-
lern entwickelt. Es lassen sich Messungen nach DIN/IEC
oder JIS durchfiihren. Der groRe Erfassungsbereich er-
moglicht, dal’ Gleichlaufmessungen nach beliebiger Norm
mit 3000 Hz oder 3150 Hz MeRkassetten durchgeflhrt
werden kénnen.

Die Bedienungist konsequent einfach gehalten, um effek-
tives und fehlerfreies Arbeiten zu ermdglichen. Die erfor-
derlichen Kombinationen von Norm und MeRfrequenz
werden automatisch umgeschaltet - ein MefRabgleich ist
nicht erforderlich. Gleichlaufmessungen laufen nach der
Betétigung der Starttaste automatisch ab. Der MeRwert
wird gespeichert und angezeigt. Eine Testfunktion gestat-
tetdie Uberpriifung der Genauigkeit von Driftmessungen.
Ein quarzstabiles Referenzsignal ermdglicht die Durchfiih-
rung von Eigenaufnahmen nach DIN45500. Dariiber hin-
aus ist das HM8026 mit zwei AC-Monitorausgéngen fur
den AnschluR eines FFT-Analysators oder eines Spei-
cheroszilloskops ausgestattet.
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Allgemeine Hinweise

HAMEG Module sind normalerweise nur in Verbindung
mit dem Grundgerat HM8001 verwendbar. Fir den Ein-
bau in andere Systeme ist darauf zu achten, daR die
Module nur mit den in den technischen Daten spezifi-
zierten Versorgungsspannungen betrieben werden.
Nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische
Beschédigungen und lose Teile im Innern tberpriift wer-
den. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort der
Lieferant zu informieren. Das Gerat darf dann nicht in
Betrieb gesetzt werden.

Sicherheit
Jedes HAMEG MeRgerat istgemaR VDE 0411 Teil 1 und
Ta (SchutzmaRnahmen fir elektronische MeRgeréte)
hergestellt und geprift. Den Bestimmungen der
Schutzklasse | entsprechend sind alle Gehause- und
Chassisteile mit dem Netzschutzleiter verbunden. (Fur
Module gilt dies nur in Verbindung mit dem Grundgerat).
Modul und Grundgerat dirfen nur an vorschriftsmaRigen
Schutzkontaktsteckdosen betrieben werden. Das Auf-
trennen der Schutzkontaktverbindung innerhalb oder
auBBerhalb der Einheit ist unzuléssig.
Wenn anzunehmen ist, daR ein gefahrloser Betrieb nicht
mehr maglichist, soist das GeratauRer Betrieb zu setzen
und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern. Diese
Annahme ist berechtigt,

wenn das Gerét sichtbare Beschadigungen aufweist,
— wenn das Gerat lose Teile enthélt,
— wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

— nach langerer Lagerung unter ungunstigen Verhalt-
nissen (z.B. im Freien oder in feuchten Raumen).
Beim Offnen oder SchlieBen des Gehduses muB das
Gerit von allen Spannungsquellen getrennt sein.
Wenn danach eine Messung oder ein Abgleich am gedff-
neten Gerdt unter Spannung unvermeidlich ist, so darf
dies nur durch eine Fachkraft geschehen, die mit den

damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion
einen Qualitatstest mit etwa 24stindigem,,BurnIn”. Im
intermittierenden Betrieb wird dabeifastjeder Friihausfall
erkannt. Dennoch ist es mdglich, daR ein Bauteil erst
nach langerem Betrieb ausféllt. Daher wird auf alle
HAMEG-Produkte eine Funktionsgarantie von 2 Jahren
gewahrt. Voraussetzungist, dafd im Geréat keine Verande-
rungen vorgenommen wurden. Fir Versendungen per
Post, Bahn oder Spedition wird empfohlen, die
Originalverpackung aufzubewahren. Transportschaden
sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen.

Bei Beanstandungen sollte man am Gehéuse des Gera-
tes einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen
Fehleranbringen. Wenn auf diesem auch der Name bzw.
die Telefonnummer des Absenders steht, dient dies der
beschleunigten Abwicklung.

Servicehinweise und Wartung
Verschiedene wichtige Eigenschaften der MeRgeréte
sollten in gewissen Zeitabstdnden genau Gberpriift wer-
den. Dazu dienen die im Funktionstest und Abgleichplan
des Manuals gegebenen Hinweise.

M2

Léstman die beiden Schrauben am Gehause-Riickdeckel
des Grundgerates HM8001, kann der Gehadusemantel
nach hinten abgezogen werden.

Beim spéteren SchlieRen des Gerétes ist darauf zu ach-
ten, daf sich der Gehdusemantel an allen Seiten richtig
unter den Rand des Front- und Rickdeckels schiebt.
Durch Losen der beiden Schrauben an der Modul-Riick-
seite, lassen sich beide Chassisdeckel entfernen. Beim
spateren Schlieffen missen die Flihrungsnuten richtig in
das Frontchassis einrasten.

Betriebsbedingungen

Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich wahrend
des Betriebes reicht von +10C...+40C. Wéhrend der
Lagerung oder des Transports darf die Temperatur zwi-
schen -40C und +70C betragen. Hat sich wéhrend des
Transports oder der Lagerung Kondenswasser gebildet,
mufd das Geradt ca. 2 Stunden akklimatisiert werden,
bevor es in Betrieb genommen wird. Die Gerate sind zum
Gebrauch in sauberen, trockenen Rdumen bestimmt. Sie
durfen nicht bei besonders groRem Staub- bzw.
Feuchtigkeitsgehalt der Luft, bei Explosionsgefahr sowie
bei aggressiver chemischer Einwirkung betrieben wer-
den. Die Betriebslage ist beliebig. Eine ausreichende
Luftzirkulation (Konvektionskiihlung) ist jedoch zu ge-
wahrleisten. Bei Dauerbetrieb ist folglich eine horizontale
oder schrage Betriebslage (Aufstellblgel) zu bevorzu-
gen. Die Luftungslocher durfen nicht abgedeckt sein.

Inbetriebnahme des Moduls

Vor Anschluly des Grundgerétes ist darauf zu achten, daf
die auf der Rickseite eingestellte Netzspannung mitdem
AnschlulRwert des Netzes Ubereinstimmt.

Die Verbindung zwischen SchutzleiteranschluR HM8001
und dem Netz-Schutzleiter ist vor jeglichen anderen
Verbindungen herzustellen (Netzstecker HM8001 also
zuerst anschlieRen).

Die Inbetriebnahme beschrankt sich dann im wesentli-
chen auf das Einschieben der Module. Diese kdnnen
nach Beliebeninderrechten oder linken Einschubéffnung
betrieben werden.

Vor dem Einschieben oder bei einem Modulwechsel ist
das Grundgerat auszuschalten. Der rote Tastenknopf
,,Power"” (Mitte Frontrahmen HM8001) steht dann her-
aus, wobei ein kleiner Kreis (o) auf der oberen Tasten-
schmalseite sichtbar wird. Falls die auf der Riickseite
befindlichen BNC-Buchsen nicht benutzt werden, sollte
man evtl. angeschlossene BNC-Kabel aus Sicherheits-
griinden entfernen.

Zur sicheren Verbindung mit den Betriebsspannungen
mussen die Module bis zum Anschlag eingeschoben
werden. Solange dies nicht der Fall ist, besteht keine
Schutzleiterverbindung zum Gehéuse des Modules
(BUschelstecker oberhalb der Steckerleiste im Grund-
geréat). Indiesem Fall darf kein MefRsignal an die Buchsen
des Modules gelegt werden. Allgemein gilt: Vor dem
Anlegen des Mef$signales mufd das Modul eingeschaltet
und funktionstlchtig sein. Ist ein Fehler am MefRgerat
erkennbar, dirfen keine weiteren Messungen durchge-
fihrt werden. Vor dem Ausschalten des Moduls oder bei
einem Modulwechselist vorher das Gerat vom MeRkreis
zu trennen.

Anderungen vorbehalten



Bedienungselemente HM 8026

® (@ e @

(@ Anzeige (7-Segment LEDs)

3Ystellige digitale Anzeige des Drift- oder Gleichlauf-
meRwertes. Die Anzeige erfolgt stellenrichtig, entspre-
chend der gewahlten Betriebsart.

(@ Funktionsanzeigen
Die LEDs zeigen die gewahlte MeRart an.

(® DIN (Drucktaste)
Anwahl der Betriebsart DIN/IEC. Der Referenzoszillator
3150Hz wird aktiviert.

(® DC-MONITOR (BNC-Buchse)

Ausgangsbuchse fir ein Registriergerat (zB. Schreiber).
Die Ausgangsspannung entspricht dem MeRfehlerin %
(0,1V/% bei Drift und 1V/% bei W&F).

(® JIS (Drucktaste)
Anwah! der Betriebsart JIS. Der Referenzoszillator
3000Hz wird aktiviert.

® LIN (Drucktaste)
Anwahl der Betriebsart LIN. Der Referenzoszillator wird
nicht umgeschaltet.

(@ DIN INPUT/OUTPUT (5polige DIN-Buchse)
Ein-und Ausgang zum Anschluf eines Magnettongerates
Uber ein DIN-Kabel.

DRIFT (Drucktaste)
Anwahl der Betriebsart Drift (Geschwindigkeitsmes-
sung). Der Referenzoszillator wird nicht umgeschaltet.

Anderungen vorbehalten
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(® TEST (Drucktaste)

In der Betriebsart DRIFT kann ein Test zur Uberpriifung
der Genauigkeit des HM8026 durchgefiihrt werden.
Wird die Taste mindestens 5s lang gedriickt, soll +5,00
+0,06 (%) angezeigt werden.

@ GENERATOR OUTPUT (BNC-Buchse)
Ausgang des sinusférmigen Referenzsignals mit ca.
1V, Ri = 1,6kQ.

@ FREQUENCY (LEDs)
LEDs zeigen an, welcher Referenzoszillator aktiviert ist.

@2 LEVEL (LED)

Die LED leuchtet, wenn ein Eingangssignal von minde-
stens 10mVeff anliegt. Dann kann an den Buchsen (7)
und (0 kein Signal entnommen werden.

@ SIGNAL INPUT (BNC-Buchse)
Signaleingang. Der zuldssige Eingangsspannungsbereich
betrdgt 0,01 bis 10V, Der Eingang ist gegen
Uberspannung bis 50V, geschutzt.

@ START (Drucktaste)
Das Betatigen dieser Taste I6st eine Gleichlaufmessung
aus.

{® READY (LED)
Die LED zeigt MeRbereitschaft an.

M3 - 8026



Fur den Betrieb des HM 8026 sind keine besonderen
Vorkenntnisse erforderlich. Die Ubersichtliche Gliede-
rung der Frontplatte und die Beschrédnkung auf die
wesentlichen Funktionen erlauben ein effizientes
Arbeiten sofort nach der Inbetriebnahme.

Zum reibungslosen Betrieb des HM 8026 sollten die
Hinweise in diesem Handbuch beachtet werden. Das
Kapitel “Allgemeines Uber Drift- u. Gleichlaufmes-
sung” enthalt hierzu einige grundsétzliche Hinweise.

Allgemeines tiber Drift- und Gleichlaufmessungen

Die akustischen Eigenschaften von Schallaufzeich-
nungs- und Wiedergabegeraten werden in Normen
beschrieben. DIN45500 und DIN54511 sind beispiels-
weise Normen fur Plattenspieler, Tonbandmaschinen,
Kassettenrecorder und HIFI-Geréte. Die IEC386 und
DIN45507 befassen sich noch gesondert mit der
Messung von Geschwindigkeitsschwankungen. Ge-
legentlich wird auch nach Japanischer Norm (JIS)
gemessen. Alle diese Normen (auch der neueste
Vorschlag fur die DIN/IEC 386) sind bei der Auslegung
des HM 8026 berlcksichtigt.

Grundsatzlich unterscheidet man Abweichung von
der mittleren Geschwindigkeit, d.h. die Abweichung
der mittleren Geschwindigkeit von der Sollgeschwin-
digkeit, Gber 30 Sekunden gemittelt und kurzzeitige
Geschwindigkeitsschwankungen oder Gleichlauf, d.h.
Schwankungen der Geschwindigkeit um einen mitt-
leren Wert. Gelegentlich werden tieffrequente
Gleichlaufschwankungen auch als “Wow" und
hoherfrequente Schwankungenals “Flutter” bezeich-
net, was auch die englische Bezeichnung
“"Wowd&Flutter-Meter” aussagt. Das menschliche
Ohr reagiert auf Modulations- und Tragerfrequenz
unterschiedlich empfindlich. Beide Frequenzen wur-
den genormt: Die zur Messung benutzte Tragerfre-
quenz ist 3.15kHz (DIN/IEC) bzw. 3.00kHz (JIS) und
die Bewertungskurve fir die Modulationsfrequenz
ist die Spiegelung der Ohrempfindlichkeit mit einem
Maximum bei 4Hz. (DIN/IEC/JIS). Ein Mel3gerat zur
Erfassung von Geschwindigkeitsfehlern mufd daher
stets zwei Frequenzen miteinander vergleichen: Die
Ist-Frequenz, die vom Prifling stammt, mit der Soll-
Frequenz, die im Prifgerat selbst mit hoher Genau-
igkeit erzeugt wird (und auch zur Aufnahme zur
Verfligung gestellt wird). Die Abweichung der Fre-
quenzen wird nach einem speziellen Verfahren mit
Bewertungsfiltern erfalt. Das HM 8026 verwendet
das in der Norm vorgeschlagene 2-Sigma-Verfahren.

Die Messung der Ist-Geschwindigkeit, also die Er-
fassungder Ist-Frequenzistin der Regel nichtschwie-
rig, weil wegen der sehr tieffrequenten Anderungen
keine Anzeige- oder Ableseprobleme entstehen. Tre-
ten dennoch Anderungen auf, kann man durch
Registrierung Gber einen l&ngeren Zeitraum messen,
und die Auswertung nach vorher festzulegenden
Kriterien durchfihren. Hierzu zahlen bespielsweise
Anderungen (ber Temperatur oder Belastung. Viel-

M4 - 8026

fach ist nur die Erfassung der tieffrequenten Ande-
rung wesentlich und nicht die komplizierte Ermittlung
des Mittelwertes Uber einen extrem langen Zeitraum
(Geschwindigkeitsdrift).

So stellen z.B. Tonhéhenschwankungen einen stets
in seiner Grolke stark wechselnden MelRwert dar.
Wird die Anzeige nach DIN 45507 durchgefuhrt, so
ergibt sich eine unruhige und schwer ablesbare An-
zeige. Die DIN 45507 spezifiziertin Punkt4.1, dafd der
Maximalwert abzulesen sei. Vereinzelt auftretende
Spitzen, die auf Zufalligkeiten zurtickzufihren sind,
verfélschen jedoch diese Messung. Deshalb be-
schreibt die DIN IEC 386 neben der bisher tblichen,
eine zweite Methode, die bevorzugtanzuwenden ist:
das 2-Sigma-Verfahren.

Wahrend einer vorgegebenen Mefdzeit von minde-
stens 5 Sekunden,werden die momentanen Ge-
schwindigkeitsabweichungen in einen Speicher ein-
gelesen und mit einer Schwellspannung verglichen.
Es wird jener MefRwert angezeigt, bei dem die Uber-
schreitung des Schwellwertes (in positiver oder ne-
gativer Richtung) wenigstens wahrend 5% der
Gesamtzeit auftritt.

Bei stark schwankenden MeRwerten, das ist bei
Tonband- oder Kassettengerdten immer der Fall,
werden die Ergebnisse kurz hintereinander durch-
gefuhrter Messungen, trotz der 2-Sigma-Bewertung,
nicht exakt gleich sein. Als zuséatzliche MaRnahme
zur Absicherung eines MeRwertes ist daher die
Mittelung mehrerer Mel3werte zu nennen.

Die MeRergebnisse werden auch sehr stark von den
Melhilfsmitteln beeinfluRt. Dazuzahlen vorallem die
Mefplatten, Bander und MeRkassetten. Die Kennt-
nis dieser Tatsachen ist wichtig, damit ein festge-
stellter Mefdwert richtig gewichtet wird. Naturlich
muR ein GleichlaufmeRgerét eine moglichst hohe
Auflésung haben. Meist sind die Fehler der
Mefhilfsmittel um eine Gréfienordnung hoher als die
Fehler des Mef3geradtes und liegen damit nur zu oft
geféhrlich nahe zu den eigentlichen MeRwerten.

Der japanische Standard unterscheidet sich wesent-
lich von DIN/IEC, die MelRwerte sind nicht vergleich-
bar und kénnen auch nicht umgerechnet werden.
Wahrend bei DIN mit 3150Hz gemessen wird, legt
JIS die Tragerfrequenz auf 3000Hz fest. Im Gegen-
satz zu DIN, wo der Spitzenwert erfal3t wird, erhalt
man bei einer Messung nach JIS den Effektivwert der
Tonhohenschwankung. Dadurch ergeben sich im-
mer glnstigere MelRwerte.

Digitale Wiedergabegerate kénnen mit Gleichlauf-
meRgeraten nicht gemessen werden, weil der Fehler
von Geschwindigkeit und Gleichlauf von desseninter-
nen Taktoszillatoren bestimmt werden, die in der
gleichen Genauigkeitsklasse liegen, wie die Genera-
toren des GleichlaufmeRgerates.

Anderungen vorbehalten



Messungen mit dem HM 8026

Der HM8026 wurde bewul3t praxisorientiert konzi-
piert. Es enthélt alle, fur die Qualitatsbeurteilung
analog arbeitender Aufzeichnungs- und Wiedergabe-
gerdte notwendigen Funktionen. Er besitzt auch
Ausgénge fur Frequenzanalysen (FFT). Die Ausstat-
tung des HMB8026 entspricht dem eines
Hochleistungsgerates. Durch die Ausriistung mit zwei
unabhangigen Quarzoszillatoren kann das HM8026
jederzeit Uberprift und gegebenfalls nachjustiert
werden. Wegen der Verknlpfung der Tasten-
funktionen DIN und JIS mit der Oszillatorfrequenz
kann die Umschaltung der Frequenz nie vergessen
werden, wenn der Standard gewechselt wird. Da die
Voreinstellung immer DIN/3.15KHz ist, ist das Gerat
sofortnach dem Einschalten nach europaischer Norm
betriebsbereit.

Das zu bewertende Eingangssignal wird in die BNC-
Buchse “Signal Input” (13) eingespeist. Alternativ ist
die Verwendung der DIN-Buchse (7) mdglich. Die
Eingangsspannung wird auf ausreichende GroRe
getestet. Sobald eine Eingangsspannung von minde-
stens 10mV anliegt wird das HM 8026 fur Messun-
gen freigegeben. Dieser Zustand wird durch die LED
“Level” (12) signalisiert. Nach Auswahl der entspre-
chenden MeRfunktion ist das HM 8026 nun flr
Messungen bereit.

LED “READY”

Die rote LED zeigt MeRbereitschaft an. Diese ist zwei
Sekunden nach dem Einspeisen eines zuléssigen
Signales mit zuldssiger Frequenz vorhanden. Zu kleine
Eingangsspannung oder zu tiefe MeRfrequenz
(<2400Hz) unterbrechen eine laufende Messung und
stellen die Anzeige auf Null. Bei ldngerer Einspeisung
eines Mel3signales ohne Auslésung einer Gleichlauf-
messung kann ein Wert goRer Null angezeigt werden,
der beim Auslésen einer Messung geldscht wird.

Taste “START”

Das Betatigen dieser Taste I6st eine automatische
Gleichlaufmessung aus. Diese ist nur méglich, wenn
ein zuldssiges Eingangssignal mit einer Frequenz von
mind. 2400 Hz und einer Amplitude >10mV ein-
gespeist wird. Wéhrend des MeRablaufes oder ge-
nerell bei Driftmessungen bleibt die “START"-Taste
unwirksam. Die 2-Sigma Auswertung 4Rt zufallige
Spitzensignale unbericksichtigt, wenn die Gesamt-
zeit ihrer Wirksamkeit weniger als 5% der MeRzeit
ist. Am Ende der MeRzeit von ca. 6 Sekunden wird
der ermittelte MeRwert angezeigt und einige Sekun-
den gespeichert. Die Anzeige wird geldscht, sobald
eine neue Messung ausgelést wird oder das
Eingangssignal abgeschaltet wird. Zur Verbesserung
der MefRgenauigkeit wird empfohlen, wenigstens
drei Messungen durchzufiihren und den arithmeti-
schen Mittelwert daraus zu bilden.

Anderu ngen vorbehalten

Auswahl der MeRfunktion

Das HM 8026 stellt 5 Meffunktionen zur Verfligung,
und zwar

— Gleichlauf nach DIN mit 2-Sigma-Bewertung
— Gleichlauf mit linearer Bewertung

— Gleichlauf nach JIS mit Effektivwertmefung
—  Drift mit 3150 Hz MeRfrequenz

—  Drift mit 3000 Hz Mel¥frequenz

Die Auswahl der Funktionen geschieht mit den Ta-
sten (2,5,6,8) und wird durch die zugehorigen LEDs
signalisiert. Die Umschaltung der entsprechenden
MeRfrequenz erfolgt automatisch bei Auswahl der
Funktion. Sie ist nur bei Driftmessungen unabhéngig
wahlbar.

Ausgang fiir Frequenzanalysegerate

Anden Buchsen auf der Riickwand des Grundgerates
stehen Mef3signale zur Verfligung, welche eine Aus-
wertung mittels Frequenzanalysator gestatten. An
Buchse 1 ist das unbewertete GleichlaufmefRsignal,
an Buchse 2 (nur bei HM 8002) ist das entsprechend
der Betriebseinstellung bewertet oder unbewertet
gemessene Signal herausgefihrt. Die Empfindlich-
keit (Buchse 1) ist 1V/% bei W&F-Messungen und
0.1V/% bei Driftmessungen. Die gleichzeitige Mes-
sungder Drift Gber die Anzeige des HM 8026 und eine
Frequenzanalyse des Gleichlaufes ist ebenfalls mog-
lich.

Der DC-Ausgang unterliegt nichtdem 2-Sigma Verfah-
ren. Die Geschwindigkeitsschwankung wird frequenz-
beddmpft und polaritatsrichtig wiedergegeben. Bei
der Gleichlaufmessung erfolgt eine Hullkurven-
auswertung des Absolutwertsignales mit einer An-
sprechzeitkonstante von ca. 20ms und zwei Halte-
zeitkonstanten.

Generator-Ausgang und DIN-Eingang/Ausgang

Die DIN-Buchse (7) stellt einen Eingang/Ausgang
zum Anschluf eines Magnettongeréates tiber ein DIN-
Uberspielkabel zur Verfigung. Es kénnen Aufnahmen
oder Wiedergaben durchgefiihrt werden. Das
Referenzsignal steht als Sinussignal mit einem Pegel
von ca. 1Veff und einem Innenwiderstand von 1TMQ
zur Verfugung. An der Buchse (10) steht ein
sinusférmiges Referenzsignal mit der Frequenz des
aktiven Oszillators und einem Pegel von ca. 1V, und
einem Innenwiderstand von ca. 1.5 kQ zur Verfigung.
Ein vom HM 8026 erzeugtes Ausgangssignal steht
nur zur Verfigung solange nicht am Eingang ein
Signal zur Bewertung anliegt.

TEST )

In der Betriebsart DRIFT kann ein Test zur Uberprii-
fung der Genauigkeit des HM8026 durchgefiihrt wer-
den. Wird die Taste mindestens 5s lang gedrickt, soll
+5,00 +0,06 (%) angezeigt werden
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Abgleichanleitung

Vordem Abgleich soll das Gerat mindestens 30 Minuten zum
Warmlaufen eingeschaltet sein. Der Abgleich soll wegen der
brummempfindlichen Verstarker auf einer abgeschirmten
Tiscchplatte erfolgen. Ein Abgleich sollte nur von Personen
vorgenommen werden, die mit den technischen Besonder-
heiten des HM8026 vertraut sind. Kenntnisse der einschlagi-
gen Sicherheitsvorschriften werden vorausgesetzt.

Bendtigte Gerdte: Grundgerat HM8001-2, Steckadapter
HZ89, HM205-3, HM8011-3, 2x HM8030-4

1. Sichtkontrolle

Nach dem Einschalten muR das Display .XXX anzeigen.
Die erste Ziffer und die Vorzeichen durfen nicht auf-
leuchten. Der Wert der letzten drei Ziffern ist noch
undefiniert.

Die Grundeinstellung DIN (rote LED) muf} angezeigt
werden. Die griine LED 3150Hz muR aufleuchten. Alle
anderen LED's sind dunkel.

Priifen der Betriebswahlschalter

Betatigen Sie nacheinander die Tasten JIS, LIN, DRIFT.
Die jeweils Uber der betatigten Taste angeordnete LED
muR aufleuchten, die anderen verléschen. Gleichzeitig
mit dem Betéatigen der Taste JIS wird die Anzeige-LED
3150Hz verléschen und die orange LED 3000Hz auf-
leuchten.

AbschlieBend betétigen Sie wieder die Taste DIN.

2. Nullabgleich

2.1 Grundeinstellung: Alle Regler in Mittellage stellen.

2.2 Regler P002 abgleichen, so da am MP2 0 +0.5mV.

gemessen werden.

2.3 Regler PO01 abgleichen, so daft am MP1 0 +0.5mV
gemessen werden. Die Anzeige soll.000 anzeigen. Ggf.
POO1 vorsichtig nachstellen.

2.4 Regler P004 abgleichen, so dall am MP4 -10.0mV,.
gemessen werden (Kompensation der Rauschspan-
nung).

2.5 Regler P007 abgleichen, so dalk am MP6 0 +0.3mV,,.
gemessen werden.

3. Prifung und Abgleich mit NF-Signal

3.1 Kontrollieren Sie das Signal an der Buchse GENERA-
TOR OUTPUT. Am Oszilloskop muf ein Sinussignal
ohne sichtbare Verzerrungen mit einem Wert von ca.
3V, angezeigt werden (k<5%). Die Frequenz muf bei
Betatlgung der Tasten JIS und DIN wechseln (3150Hz -
3000Hz - 3150Hz).

3.2 Kontrollieren Sie nun das Signal an der Buchse DIN
(linker Stift Nr. 1). Es mu® dem Signal der Buchse
GENERATOR OUTPUT entsprechen. Ein Pegelabfall
entsprechend Ihrem AbschlufRwiderstand ist zu bertick-
sichtigen (Ri = TMQ).

3.3 Speisen Sie nun ein Signal miteiner Frequenz von genau
3150Hz und einem Pegel von 12mV_, an der Buchse
SIGNAL INPUT ein.

Dies muB folgendes auslésen:

Das Ausgangssignal an den Buchsen GENERATOR
OUTPUT und DIN muf verschwinden (Kontrolle an
einer Stelle genligt).

Die grine LED LEVEL muB aufleuchten.

Etwa 2 Sekunden nach dem Anlegen der Eingangs-
spannung muf die rote LED READY aufleuchten.
Dergleiche Effekt mul beim Einspeisen tiber die Buchse
DIN (rechter Stift Nr. 3) erreicht werden.

3.4 Regler P006 so abgleichen, dak am MP6 0 +0.3mV,,

gemessen werden. Dann Signal abschalten uné
Nullabgleich nach 2.5 wiederholen.
AnschlieRend speisen Sie wieder das MefRsignal ein
und gleichen P0O06 erneut auf Null ab. Driicken Sie die
Taste DRIFT und kontrollieren Sie die Anzeige. Es muf}
+0.00 angezeigt werden. Ggf. stellen Sie PO07 versich-
tig nach.

M6 - 8026
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3.5 Betatigen Sie jetzt die Taste TEST und halten Sie diese
fest. Messen Sie den Gleichspannungspegel an MP6;
er soll 500 +1mV betragen, und kann mit PO05 exakt
abgeglichen werden.

3.6 Betéatigen Sie nochmals die Taste TEST und halten Sie
diese gedriickt. Nach einigen Sekunden soll die Anzeige
einen Wert von +5.00 anzeigen. Mit PO08 kann dieser
Wertabgeglichen werden. Ander Buchse DC-MONITOR
soll eine Spannung von 500 £20mV gemessen werden.

3.7 Tippen Sie wieder auf Taste DIN und beobachten Sie die
Anzeige, die wieder .000 anzeigen soll.

4. Dynamische Kontrolle der 2-Sigma-Anordnung
Speisen Sie an der Buchse SIGNAL INPUT ein
unmoduliertes Signal mit der Frequenz von ca. 3150Hz
ein. Legen Sie an MP5 ein Rechtecksignal mit einer
Frequenz von 50Hz und einer Amplitude von 100.0mV/
(es gilt nur die positive Halbwelle. Der Wert der negati-
ven Halbwelle ist unkritisch). Die Ausgangsimpedanz
des Generators darf hochstens 100Q betragen.
Betatigen Sie die Taste START und beobachten Sie
MP2. Die Spannuung an MP2 soll wéhrend der Mef3zeit
von 5 Sekunden auf 300 +15mV,,. ansteigen. Die LED-
Anzeige soll im gleichen Toleranzrbereich liegen.
Schalten Sie den Generator jetzt auf Kurvenform Drei-
eck um. Vergewissern Sie sich, da® die Amplitude nach
wie vor genau 100mV_ betragt.

Wiederholen Sie den Prufvorgang Die Spannung am
MP2 soll nach Ablauf der MeRzeit auf 270 +20mV,.
ansteigen. Die LED-Anzeige soll im gleichen Toleranz~
bereich liegen. (Es wird jene Spannung angezeigt, bei
der unber(icksichtigte Spannungsspitzen wéhrend 5%
der Gesamtzeit auftreten).

»
i

5. Kontrolle und Abgleich mit frequenzmoduliertem Signal
Hinweis: SchlieBen Sie FFT1 und FFT2 zum Messen
und Abgleichen mit einem Kondensator von 0.47pF ab.

5.

-

Betéatigen Sie die Taste LIN. Speisen Sie ein Signal von
ca. 3150Hz ein, welches mit einer Frequenz von 4Hz
und einem Hub von +1,5% ‘sinusférmig frequenz-
moduliert ist (1500mV_an FFT OUT2, es wird nur die
positive Halbwelle betrachtet).
Messen Sie das Signal an FFT OUT2 bei den Eckfre-
quenzen: Das Signal darf um héchstens 100mV zurtick-
gehen, wenn Sie die Modulationsfrequenz, bei glei-
chem Hub, auf 0.4Hz bzw. 40Hz wechseln.
Stellen Sie wieder 4Hz Modulationsfrequenz ein. Beta-
tigen Sie dann die Taste Din. Das Ausgangssignal darf
sich um hochstens £100mV (=0.6dB) andern.
Stellen Sie exakt 1500mV durch geringes Nachstellen
des Modulationshubes ein.
Messen Sie nun wieder das Signal an FFT OUT2 bei den
Eckfrequenzen: bei 0.4Hz soll jetzt 2560 +50mV, und bei
40Hz 450 +£50mV zu messen sein.
5.2 Wechseln Sie zum Ausgang FFT1 und wiederholen Sie
die letzte Messung (DIN).
Das Signal darf um hochstens 100mV zurlickgehen,
wenn Sie die Modulationsfrequenz bei gleichem Hub
auf 0.4Hz bzw. 40Hz wechseln.
5.3 Stellen Sie wieder 4Hz Modulationsfrequenz und einen
Ausgangspegel an FFT1 von 1500mV,_ ein.
Beobachten Sie MP4 mit dem Osznlloskop Sie sehen
die demodulierte und gleichgerichtete Spannung. Glei-
chen Sie PO03 so ab, daR die Halbwellen etwa gleich
groRe Spitzenamplitude zeigen. Der Spitzenwert der
Amplitude soll 1500mV +100mV betragen.

6. AbschlieBen der Priifung

Schalten Sie alle Signalspannungen ab.

Kontrollieren Sie die Anzeige bei Betriebsstellung DIN
kurz nochmals und stellen Sie ggf. P001 auf .000 nach.
Kontrollieren Sie die Anzeige bei Betriebsstellung DRIFT
und stellen Sie ggf. P007 auf +0.00 nach.

Schalten Sie die Versorgungsspannung ab.

[}
.
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Bestlickungsplan, Digitalanzeige

Implantation des composants, Affichage numérique
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